KMG

MESSTECHNIK

Prufkorper aus Kohlefaser

zum Uberwachen, Kalibrieren und Korrigieren von
Portal- und Stdndermessmaschinen
Multisensor KMG Micro KMG Video KMG

Laser Scanner
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Abweichungs- erlaubt gemessen
parameter [um/m] [urad]  [um/m] [urad]

XX 4 -2,3

yty 4 1,5

Auswertebeispiel mit QuickCheck 2tz 4 3.8

nach der Abstandsmessung von 4 Kugeln YWX 8 3.6
eines Tetraeders — 8 0.8

zwy 8 -0,1

Emax 5 1,8

PlattenTetraeder aus
) Kohlefaserverbundwerkstoff zur /
Uberwachung von Video-Messgeraten yd
und 7

Multisensor-Messgeraten \\ y
y 4

standard 1:
x =230

y =140
z=80

standard 2:
x =300

y =200
z=80

standard 3:
x =300

y =200
2=140

Beispiel Uberwachung
einer Portalmessmaschine
mit 400er Tetraeder

Beispiel Uberwachung
einer Standermessmaschine
mit 1500er Tetraeder
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500 mm Escalon —Bar
15 Kugeln

Optische Strichmal3stébe
430mm lang
und
630 mm lang.
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Miniatur Escalon Bars
120 mm lang;
nur aus Al,O3z Keramik und
CFK (Kohlefaser);
keine Metallteile.
16 Kugeln im Abstand 8 mm,
3 mm Durchmesser

Transportbehéalter im “Mini-
malistischen Design”
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Kugelleiste (Bar) fur Laser-Triangulations-Sensoren , 75 mm.; CFK.
Kugeln: matte, nicht-volumen-streuende Keramik, 10 mm Durchmesser

Kugelleiste fur Laser-Sensor In Aufbewahrungs-Referenzplattenkoffer
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1,4 m Escalon Bar auf
Verschiebetrager mit

Stativen und
Dreh-/Schwenkkdpfen

Kugelleiste auf Trager in
raumschrager Aufstellung  mit
seitlichem Taster (Prufvorschrift

nach neuer ISO 10360-2 (FDIS))

Dreh-/Schwenkkopf ;
Leiste um 90° geschwenkt far
Prifung mit seitlichem Taster
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Antastung der ersten Kugel in der zweiten, verschobenen,
Position ; man sieht die Positionierstifte, die helfen, die Posi-
tion so gut zu wiederholen, dass das KMG die erste Kugel in

Folgestellungen ohne erneute manuelle Grob-Ausrichtung
findet.
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Spezielle Eigenschaften des Escalon Kugelleisten-De  signs

Escalon Kugelleisten haben ein besonders stabiles Design, da die Kugeln in der “neut-

ralen” Linie angeordnet sind.

Sie erlauben Anschlussmessungen (“Uberlappung”). Anschluss ist in der derzeit im
Veroffentlichungsprozess befindlichen ISO 10360-2 erlaubt (seit langem bereits nach

VDI/VDE 2617-2.3).

Standard Bars dienen zur Annahmeprifung von KMGs, speziell steife Kugelleisten, die
aul3er Langen auch Geradheit verkorpern, sind erhéltlich, um auch eine KMG-
Korrekturwertaufnahme zu erméglichen.

Advantages of the neutal line arrangement:

A bending of the beam affects the length only very little:

| ! Bending or torsion of 0.45 _ Millimeters per 1 Meter
o . changes the length only by 1 Mikrometer  per 1 m
|

Bending or torsion of 0.22 __ Millimeters per 1 Meter
changes the length only by 0.2__Mikrometers per 1 m

The stiffness of the beam may be improved where nec  essary
by increasing the profile height

7\
&
Stretching

unchanged in first order
™ asinneutral line
(neither compression
nor stretching)

= Compression
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Ultraleichter Kugelquader zur schnellen KMG-Uberwachung und zur Geometrie-Re-
Korrektur, 700 Gramm leicht.

Uberwachung in nur einer Position.

Dieser Ultraleicht-Quader ist im Nur-CFK-Design gebaut. Der Ausdehnungs-Koeffizient
ist praktisch null
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BALL CUBE EVALUATION all CMM-displacements, mixed styli

ITACA, CMM: 0815 measured:  01-03-08
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Mit Mehrfach-Taststiften gibt es mehrere hundert verschiedene Langenmessungen in
einer Quadermessung, wie hier im Diagramm gezeigt.

vectors represent: “calibrated - measured" positio ns of sphere centres

A XRY

/

¥V x
V¥V x

A XrRz A x12

x \/

Verknipfung von Quadermessungen zur Erzeugung einer Korrektur-Matrix.

\
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Tetraeder zur sehr schnellen KMG-Uberwachung. Der Tetraeder gibt zwar weniger Infor-
mationen, ist aber noch mal deutlich schneller gemessen als der Quader: in 10 min -15 min
ist die Prufung abgeschlossen, mit Auspacken, Aufstellen, Messen, Auswertung, Einpa-
cken!

Mit der einfachen, leicht zu bedienenden EXCEL Software fir das Tetraeder werden die
langenproportionalen Positionsfehler der 3 kartesischen Koordinaten xtx, yty, ztz und die 3
Winkelfehler ywx, zwy und zwx zwischen den Koordinatenachsen berechnet. Ebenso wird
die Langenmessabweichung zwischen den kalibrierten und gemessenen Abstanden der
Kugeln des Messgerats ermittelt. Die Software vereinfacht die Auswertung der
Messergebnisse. Die Lizenz gilt zur Installation auf einem PC und kann zur Uberwachung
mehrer Maschinen eingesetzt werden.

Wir sagen: besser schneller messen mit weniger Umfang als gar nicht oder selten prifen
mit viel Prifumfang.

Wie zuvor gezeigt, sind die Kugeln beim Tetraeder in Linie mit den Stabachsen und somit
ist eine leichte Verbiegung der Stabe ohne messbare Auswirkung auf die 6 Langen, die das
Tetraeder verkorpert.

Alle Tetraeder sind aus uni-direktionalen CFK-Staben und damit Langzeitstabil und tempe-
raturinvariant.
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Strichmass stab

Kugelleiste 1D
Mini Kugelleiste

Mini Kugelstab

ugelstab

Stufenend KugellLoch Hme. {Sonder-
\\"ﬂc;l't e Mt [ogelplass i Quader Mini Kugelleiste 30 (matt weiss)

é Mini T ol
@ v—
Kugelleiste 30 (matt weiss)  7_syyfonnormal

Endmass Punkteplatte

Annahmeprifung

i tSondumleg&ung] Iy

Uberwachung

Korrektur

Video KMG —g

Muki-Sensor KMG

Micro KMG —@3

Gross KMG

Laser Scanner
Strukturiertes Licht

Bauformen fur Priufkdrper aus Kohlefaser
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